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CHARACTERIZATION AND MANAGEMENT OF Curvularia lunata LEAF SPOT
IN MAIZE DURING 2026 SEASON

ABSTRAC. The foliar leaf spot of maize caused by Curvularia lunata was detected in
commercial fields of northwestern Argentina during the 2026 growing season. Field
surveys across Tucuman, Catamarca, Salta, Santiago del Estero, and Cérdoba confirmed
the occurrence of the disease, characterized by rapid symptom progression under warm
and humid environmental conditions. Symptomatic plants were examined through
macroscopic and microscopic analyses, confirming the presence of Curvularia spp. based
on characteristic conidiophores and conidia. Molecular analyses confirmed the presence
of Curvularia lunata. A field evaluation of 20 commercial hybrids under natural infection
showed wide variability in disease severity. From the total of materials evaluated, 25%
showed good performance and 75% were susceptible or highly susceptible. A fungicide
trial conducted in Santiago del Estero demonstrated significant reductions in severity for
all treatments compared with untreated control. Cripton® and Maxentis® achieved the
highest control efficacy (73—-92%). Yield responses ranged from 169 to 384 kg/ha above
the control, and most treatments increased 1000-seed-weigh. These results provide
essential information for hybrid selection and chemical management strategies aimed
at mitigating its impact in affected production areas.

Keywords: molecular identification, Hybrid evaluation, chemical control.
Palabras clave: identificacién molecular, evaluacién de hibridos, control quimico.

INTRODUCCION

En Argentina el cultivo de maiz (Zea mays L.) es de gran importancia, con una
superficie sembrada durante la campana 2026 de 10,2 millones de hectareas con una
producciéon nacional de 68 millones de toneladas y un rendimiento promedio por
hectarea de 7970 kg/ha (Bolsa de Comercio de Rosario, Estimaciones).

Uno de los principales factores limitantes de |la produccion para cualquier especie
vegetal cultivada, causante de grandes pérdidas econdémicas, es el estrés bidtico
originado por distintos organismos fitopatégenos. En maiz, las enfermedades causan
pérdidas de rendimiento recurrentes y econdmicamente importantes, pero su magnitud
varia mucho segun el patégeno, el ambiente, el hibrido sembrado y la regidn. En general,
los promedios anuales suelen ser de pocos puntos porcentuales, mientras que en

¢ & =2 39

UNNOBA Instituto Nacional de
AIAN BA 8 o Tecnologia Agropecuaria Bgl'oactiva'
ASOEACIN O INCENERDS Argentina

AGEANGHES BEL HORTE OF 55 A5



X
50 ANOS CONGRESO
G“ PENSANDO | NACIONAL
EL FUTURO DE MAIZ
epidemias o cultivares susceptibles las pérdidas pueden superar 30-50 % y en algunos
patosistemas puede superar estos valores (Allen et al., 2016; Jones y Ohlson, 2024).

La mancha foliar de maiz, causada por Curvularia lunata, produce manchas foliares
gue generalmente aparecen como pequefias lesiones circulares u ovoides de color
castano claro, rodeadas por un anillo marrén. Las lesiones pueden variar en tamafio, de
mas de 1 a 3 mm de didmetro en el tipo circular. En etapas avanzadas de infeccion, estas
pequefias manchas cubren toda el area foliar ya sea por coalescencia o por aumento en
numero. Finalmente, la hoja adquiere una apariencia quemada y muere antes de la
senescencia (Rathore et al., 2005).

Puede atacar cualquier parte de la planta en cualquier etapa de crecimiento
debido al indculo transmitido por semilla. La enfermedad se dispersa hacia nuevas areas
a través de semillas infectadas. La infeccién secundaria en el cultivo en pie es causada
por conidios transportados por el aire bajo condiciones climaticas favorables en el
campo (Rathore et al., 2005). Es marcadamente prevalente en zonas donde el clima es
calido y himedo, con un rango de temperatura de 28—-32 °C.

Esta enfermedad provoca una reduccidon del rendimiento tanto de manera directa
como indirecta, ya que el patdgeno puede atacar tanto las hojas como las semillas. Las
pérdidas de rendimiento en maiz reportadas para esta enfermedad en China fueron
entre 20-60 %, hasta 33 % en Nigeriay entre 21-23 % en India (Dai et al., 1998). Por este
motivo, el objetivo del presente trabajo fue caracterizar la mancha foliar por Curvularia
lunata en maiz y evaluar alternativas de manejo para reducir su impacto en la
produccién.

MATERIALES Y METODOS
Prospeccion

Se realizé la prospeccion de la enfermedad en el cultivo de maiz en la region NOA
y Cérdoba mediante recorridas quincenales (estadios vegetativos) y semanales (estadios
reproductivos) de diferentes lotes comerciales, junto con la evaluacién de muestras
remitidas al laboratorio para su analisis. De este modo, se evalué el estado fitosanitario
de diferentes localidades de las provincias de Tucuman, Catamarca, Salta, Santiago del
Estero y Cérdoba.

Identificacidon: Macroscopica, microscépica y molecular

Se recolectaron hojas de maiz con sintomas foliares de mancha por Curvularia y se
realizaron observaciones macroscdpicas de los sintomas utilizando una lupa binocular
(10 x) y, posteriormente, observaciones microscépicas de preparados obtenidos a partir
de las lesiones, empleando microscopio dptico (40 x) para la identificacion de estructuras
del patdgeno.

Luego las hojas sintomaticas fueron desinfectadas superficialmente y sembradas
en medio agar papa dextrosa (APD). Las colonias obtenidas se repicaron hasta obtener
cultivos puros, los cuales se incubaron a 24 °C en oscuridad durante 7 dias. A partir de
micelio fresco se extrajo ADN gendmico siguiendo el protocolo de Liu et al. (2000), con
modificaciones menores. La regién ITS del ADN ribosomal fue amplificada mediante PCR
utilizando los cebadores universales ITS1/ITS4 (White et al., 1990). Los productos de
amplificacion (~546 pb) fueron verificados mediante electroforesis en gel de agarosa y
posteriormente enviados a Macrogen (Corea del Sur) para su purificacion y
secuenciacion por el método de Sanger.
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Experiencias de Manejo:
1- Seleccidn de hibridos

Se evalud el comportamiento de 20 hibridos comerciales de maiz frente a mancha
foliar por Curvularia en un ensayo de macroparcelas bajo infeccién natural (“Red de
Evaluacién de Hibridos de Maiz en Macroparcelas para el Noroeste Argentino”, EEAOC),
ubicado en Los Altos, Catamarca (28°05’28.0”’S 65°23’51.5"'W).

Los parametros evaluados fueron incidencia (porcentaje de plantas enfermas) y
severidad (porcentaje de tejido foliar afectado) en el estadio fenolégico R4. Se evaluaron
10 plantas consecutivas por estacién de muestreo.

Para evaluar el comportamiento de los hibridos se realizé un andlisis de cuartiles
determinando los valores de cuartil uno (Q1) y cuartil tres (Q3). De acuerdo con este
criterio estadistico, se ordenaron los datos de severidad de mayor a menor y luego se
dividio la cantidad de datos (n) en cuartos.

2- Control quimico

Se realiz6 un ensayo para la evaluacion de fungicidas quimicos para el control de
mancha foliar de maiz por Curvularia durante la campana 2026. El ensayo fue realizado
en un lote comercial sembrado el 01 de enero de 2026 con el hibrido DK 77-02 en la
localidad de Rapelli, Giménez, Santiago del Estero. Los fungicidas testeados se presentan
en la Tabla 1. La aplicacién foliar se realizé el 23 de febrero de 2026, cuando el cultivo se
encontraba en estadio fenoldégico R2.

Para la aplicacién se utilizd un dron Agras T50 DJI con una tasa de aplicacién de
10 I/ha a una altura de 4 m, una velocidad de 25 km/h y un tamafio de gota de 250 um.
El disefio del ensayo utilizado fue de parcelas demostrativas de 17 m ancho y 100 m de
largo.

Tabla 1. Fungicidas quimicos evaluados en el ensayo de control de mancha foliar por
Curvularia. Rapelli, Giménez, Santiago del Estero. 2026.

Dosis
Tratamientos Principios activos (cc/ha)
1- Testigo - -
2- Cripton® Trifloxistrobin 15,0%+Protioconazole 17,5% 700
3- Stinger® Picoxystrobin 20,0%+Cyproconazole 8,0% 600
4-7Zarco® Azoxistrobina 4,0%+Difenoconazole 4,0%+Clorotalonil 50,0% 2000
5- Maxentis®  Azoxistrobina 20,0%+Protioconazole 15,0% 500

Se realizd una evaluacion de incidencia (%) y severidad (%) para cada tratamiento
el dia 25 de marzo de 2026 cuando el cultivo se encontraba en el estadio fenoldgico R5.
Para ello, se marcaron 4 estaciones de evaluaciones de 10 plantas consecutivas cada una.
Se calculé la eficacia de control de acuerdo con la férmula de Abbott (1925):

Eficacia = (Severidad en el testigo — Severidad en el tratamiento) / Severidad en el
testigo *100

A cosecha se determind rendimiento (kg/ha), incremento de rendimiento respecto
al testigo (kg/ha) y peso de mil semillas (g). La cosecha se realizé el dia 20 de julio de
2026. Los parametros incidencia, severidad y eficacia de control se analizaron
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estadisticamente con el programa InfoStat (Di Rienzo et al., 2020) utilizando modelos
lineales generales y mixtos y un test de comparacion de medias (LSD, a=0,05).

RESULTADOS
Prospeccion e identificacion

En Argentina no se contaba, hasta el momento, con registros formales sobre la
ocurrencia o el impacto de esta enfermedad. Sin embargo, durante la Ultima campafa
se detecto su presencia el 23 de febrero de 2026 en lotes comerciales de maiz ubicados
en La Cocha, Tucuman y Santa Rosa, Catamarca. Asimismo, la enfermedad fue registrada
con baja incidencia en el norte de Cérdoba y con elevada presién en diversos lotes de
Salta y Santiago del Estero, donde ademads se registraron lesiones extensas y avance
rapido bajo condiciones predisponentes.

Los sintomas macroscdpicos observados en hojas de maiz fueron pequeiias
lesiones circulares u ovoides de color castafio claro, rodeadas por un anillo marrén
(Figura 1 A). La presencia de conidiéforos bajo lupa binocular (Figura 1 B) y la
identificacion de los conidios caracteristicos del patégeno bajo observacién microscépica
(Figura 1 C) confirmd la presencia de Curvularia spp.

Figura 1. A) Sintomas observados de mancha foliar por Curvularia en maiz B)
Conidiéforos (flecha) observados bajo lupa binocular (10x) C) Conidios (flecha)
observados bajo microscopio éptico (40x).

En la Figura 2 puede observarse el avance de los sintomas en distintos estadios
fenoldgicos del cultivo de maiz.
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Figura 2. Sintomas observados de mancha foliar de maiz, causada por Curvularia lunata
en el estadio fenoldgico A) V12 B) R1y C) R3.

Identificacion molecular

La amplificacién de la regién ITS mediante PCR produjo un fragmento de
aproximadamente 546 pb. El andlisis de la secuencia obtenida mostré un 98,8 % de
identidad con Curvularia lunata, respaldando la identificacion del aislamiento como C.
lunata, en concordancia con las caracteristicas morfoldgicas observadas.

Experiencias de manejo
1-Seleccion de hibridos

En la Tabla 2 se presentan los valores promedios de incidencia y severidad para los
20 hibridos comerciales de maiz evaluados frente a mancha foliar por Curvularia en el
ensayo de macroparcelas.

Tabla 2. Valores promedios de incidencia (%) y severidad (%) de 20 hibridos comerciales
de maiz evaluados frente a mancha foliar por Curvularia en un ensayo de macroparcelas
bajo infeccidn natural. Los Altos, Catamarca. 2026.

Mancha por Curvularia (Curvularia lunata)

Semillero Hibrido Genética Incidencia (%) Severidad (%)
La Tijereta LT 5-71 Cruza 100,0 58,0
Dekalb DK 77-02 Cruza 100,0 62,0
Baya Casal EBC Aguaray Cruza 100,0 70,0
Limagrain LG 36538 Cruza 70,0 5,2
Pioneer P2297 Templado 100,0 6,0
NK semillas NK842 Templado 90,0 2,5
Dekalb DK 7220 Templado 100,0 15,0
Advanta ADV 8066 Templado 100,0 17,5
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BASF BASF 7339 Templado 70,0 2,0
Brevant BRV 8181 Templado 100,0 21,5
Pioneer P1804 Templado 100,0 11,5
Prosapia PSZ 8121 Templado 100,0 26,0
Baya Casal Puma Templado 100,0 25,0
Illinois IS 2773 Templado 100,0 56,0
Illinois IS 7.24 Templado 90,0 9,0
Pioneer P3016 Tropical 100,0 9,0
Morgan MG 593 Tropical 100,0 12,5
NK semillas SYN 505 Tropical 80,0 2,0
Pannar PAN 5456 Templado 100,0 18,0
Pannar PAN 5175 Templado 100,0 6,5

La severidad mostré una amplia variabilidad entre los hibridos evaluados, con valores
entre 2,0y 70,0 %. El primer cuartil (Q1) correspondid a severidades <6,0 %, incluyendo
el 25 % de los hibridos con mejor comportamiento. En contraste, los materiales ubicados
en el extremo superior de la distribucion alcanzaron severidades 225,0 %, evidenciando
diferencias marcadas en el comportamiento frente a la enfermedad.

2-Control quimico

En la Tabla 3 se presentan los valores promedios de incidencia, severidad y eficacia
de control de los fungicidas evaluados frente a mancha foliar por Curvularia. En cuanto
al parametro incidencia, todos los tratamientos evaluados presentaron un valor de
100,0 %. El testigo presentd un valor de severidad de 21,0 %, y todos los tratamientos
evaluados presentaron menores valores con diferencias significativas (P <0,0001)
respecto a este. Los tratamientos que presentaron los menores valores de severidad
fueron Cripton® y Maxentis®. La eficacia de control para los diferentes tratamientos
evaluados estuvo en un rango de 56,3 % a 92,0 %.

Tabla 3. Promedios de incidencia (%), severidad (%) y eficacia de control (%) de mancha
foliar por Curvularia para los diferentes tratamientos de fungicidas aplicados en un
ensayo en Rapelli, Giménez, Santiago del Estero. 2026.

Severidad (%)

Tratamientos Incidencia (%) Eficacia de control (%)

1- Testigo 100,0 21,0 A 0,0 D
2- Cripton® 100,0 1,7 C 92,0 A
3- Stinger® 100,0 9,1 B 56,3 C
4-Zarco® 100,0 7,6 B 64,0 BC
5- Maxentis® 100,0 5,7 BC 73,0 B
P-valor <0,0001 <0,0001

En la Tabla 4 se presentan los valores de rendimiento (kg/ha), incremento de
rendimiento respecto al testigo (kg/ha) y peso de 1000 semillas (g). Este ensayo no conto
con repeticiones ni analisis estadistico para estos pardmetros que permitan atribuir
diferencias significativas a los tratamientos. Sin embargo, los valores de rendimiento
estuvieron en un rango de 9254,0 a 9638,0 kg/ha. El testigo presentd un rendimiento de
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9254,0 kg/ha, y todos los tratamientos evaluados presentaron mayores valores respecto
al mismo. Por otro lado, los incrementos de rendimiento respecto al testigo estuvieron
entre 169,0 y 384,0 kg/ha. Para la variable peso de 1000 semillas, el testigo presento un
valor de 363,8 g y todos los tratamientos evaluados presentaron mayores valores
respecto al mismo, a excepcién de Stinger® (362,8 g).
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Tabla 4. Rendimiento (kg/ha), incremento de rendimiento respecto al testigo (kg/ha) y
peso de 1000 semillas (g) para los diferentes tratamientos de fungicidas aplicados en un
ensayo en Rapelli, Gimenez, Santiago del Estero. 2026.

Tratamientos Rendimiento (kg/ha) Incremento (kg/ha) Incr((aor/:)ento P1000 (g)
1- Testigo 9254,0 - - 363,8
2- Cripton® 9423,0 169,0 1,8 372,0
3- Stinger® 9628,0 374,0 4,0 362,8
4- Zarco® 9638,0 384,0 41 383,8
5- Maxentis® 9560,0 306,0 3,3 386,4

DISCUSION Y CONCLUSION

La deteccidn de Curvularia lunata en lotes comerciales de maiz del centro-norte
de Argentina durante la campafia 2026 constituye un hallazgo relevante, dado que hasta
el momento no existian registros formales de su ocurrencia en el pais. La rapida
progresion de sintomas bajo condiciones cdlidas y humedas coincide con lo reportado
en otras regiones tropicales y subtropicales, donde la enfermedad puede generar
pérdidas significativas de rendimiento (Dai et al., 1998; Rathore et al., 2005).

La identificacion morfoldgica y molecular, con un 98,8 % de identidad en la regidn
ITS, confirma la presencia del patdgeno y aporta una base sdlida para futuros estudios
epidemioldgicos y de resistencia genética.

La evaluacion de hibridos comerciales mostré una amplia variabilidad en
severidad, con un 25 % de materiales que presentaron buen comportamiento sanitario
(<6 % de severidad). Este resultado es consistente con la variabilidad genética observada
en otros patosistemas de maiz (Jones y Ohlson, 2024) y resalta la importancia de la
seleccion de hibridos como estrategia primaria de manejo.

En cuanto al control quimico, todos los fungicidas redujeron significativamente la
severidad respecto al testigo, destacdndose Cripton® y Maxentis® con eficacias
superiores al 70 %. Estos resultados sugieren que las mezclas que combinan
estrobilurinas y triazoles pueden ser efectivas frente a Curvularia lunata, en linea con lo
observado para otras enfermedades foliares de maiz (Allen et al., 2016).

Respecto a los parametros de rendimiento y peso de 1000 semillas, los
incrementos observados fueron entre 1,8-4,1 % y deben interpretarse como datos
descriptivos, dado que el ensayo no contd con repeticiones ni andlisis estadistico para
estas variables. Por lo tanto, no puede afirmarse que las diferencias sean atribuibles al
tratamiento, aunque los resultados sugieren una tendencia positiva en la mayoria de los
fungicidas evaluados.

En conjunto, los hallazgos aportan informacién inicial clave para la
caracterizacion y manejo de la mancha foliar por Curvularia lunata en Argentina. Sin
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embargo, sera necesario avanzar en estudios con mayor numero de repeticiones,
diferentes ambientes y analisis de costo-beneficio para validar la eficacia de las
estrategias propuestas y su impacto real en la produccidn.
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